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Mississippi-Garresttrocknung

* Produkte der Mississippi-Garresttrocknung
o Aufbau

e Trocknungsprozess

o Steuerung / Pumpregime

o Skizzen

* Abluftreinigung

 Einbindung in Biogasanlagen
* Fliel3bild

e Wartung & Reparatur

e Transport

* Anlagenbeispiele / Referenzen
e Schluss
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Mississippi-Garresttrocknung égdgodiger[}%'iﬂ ﬂu:
Produkte der Mississippi-Garresttrocknung

e Keine Produkte der Mississippi-
Garresttrocknung sind:

— Granulat
— Kuheinstreu
— Trocknung bis ,staubtrocken”

.2006/02/02 13:56:46 2006702702 17:44:43
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. AgroEnergien F-'
Mississippi-Garresttrocknung 3 tp et a‘é

Produkte der Mississippi-Garresttrocknung

« Der Trockensubstanzgehalt im
getrockneten Garrest erreicht max.
12%TS

 Pumpféahigkeit des getrocknetes
Garrestes bleibt erhalten

 Verdoppelung des TS-Gehaltes,
bedeutet Halbierung des Volumens
und Verbesserung der
Transportwirdigkeit von Garresten
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AgroEnergien ey
-trocknung SgreEnergen g

Aufbau der Mississippi-Garresttrocknung

Rotor-Gehéause aus
korrosionsbestandigem Edelstahl Warmetauscher (Wasser/Luft)

Ventilatoren

Getriebemotor
fur den Rotor mit
0,37kW Leistung

Messschacht mit
Schwimmerball

Garrestwanne Garresteinlauf und -ablauf
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Mississippi-Garresttrocknung 3 tp et d

Aufbau der Mississippi-Garresttrocknung

Mississippi-Rotor mit Schaufelblechen  \yxrmetauscher
Rotor: D = 2.350mm, L = 2.800mm
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Mississippi-Géarresttrocknung

Trocknungsprozess - Skizze

mit Feuchtigkeit
beladene Abluft

erwarmter
Luftstrom

Schaufelbleche mit grolRer
Trocknungsoberflache

e 7 > 7
TS
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AgroEnergien

von der idee zum projekt

by

40 Stck. Schaufelbleche
(2.800mm x 800mm) mit
einer
Trocknungsoberflache
von ca. 180m?2

0,5 U/min des Rotors

Schaufelbleche tauchen
iImmer wieder in den
Garrest ein

Schaufelbleche werden
beidseitig mit Garresten
benetzt

Luftstrom wird durch
Warmetauscher erwarmt

Verdunstung der
Flissigkeit aus Garrest

Verdunstungskalte flhrt
zur Abklihlung des
Lufstroms

Luftstrom verlasst

Garrest in Trockner und tritt in

= 5 i Abluftreinigung ein
T Warmetauscher  Ventilator gung
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Mississippi-Garresttrocknung ’jgd?dig'e;%';ﬂ ﬁu:
Trocknungsprozess
» Schaufelbleche beidseitig

mit zu trocknendem
Garrest benetzt

"

2007706718 01:38:53
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Mississippi-Garresttrocknung 3 tp et A

Steuerung / Pumpregime

korrespondierender Messschacht
mit Schwimmerball und individuell
einstellbaren Sensoren zum

Messen der Fullstandhdhe in der
Garrestwanne

Drehkolbenpumpe
zum Befillen der
Garrestwanne und
Abpumpen des
getrockneten
Garrestes

Garrestschieber mit
automatischer
Steuerung
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Steuerung / Pumpregime
-> Beflllvorgang

(Draufsicht)
Rotor
\[r» TR ITRT T T
e —_— «  Abpumpschieber wird
Messschacht mit . geschlossen
Schwimmerball » Beflllschieber wird

geoffnet

o Garrestpumpe fordert zu
trocknenden Garrest

Garrestpumpe /

Drehkolbenpumpe durch den Messschacht
In die Garrestwanne
 Messung des Fullstandes
durch Schwimmerball
Beflllschieber Abpumpschieber
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. AgroEnergien F-'
Mississippi-Garresttrocknung bl 1) .a"‘g

Steuerung / Pumpregime
-> Abpumpvorgang

(Draufsicht)

Rotor  Befullschieber ist
\“» 1TWTNTRTRTTRT T 1T T geschlossen
31 . . . - . ml| . .I . - ﬂ"'":

e Abpumpschieber wird
geoffnet

e Garrestpumpe pumpt
den getrockneten Géarrest

e — aus Garrestwanne ins

Garrestpumpe / ——— > B { | Garrestlager ab

Drehkolbenpumpe « Messung des Fillstandes

durch Schwimmerball

Messschacht mit
Schwimmerball

Beflllschieber Abpumpschieber
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Steuerung / Pumpregime

Steuerung eines Trocknungsintervalls:

- vollautomatisch

- im kontinuierlichen Batchverfahren

- unabhangig von Schwankungen in der
Wamebereitstellung

Maximaler Fullstand nach Befillung bei 3.500ltr.

Variabler Fullstand gibt Signal zum
Abpumpen des getrockneten Substrates

Minimales Fullvolumen bei 900Itr
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Steuerung / Pumpregime

Unproblematischer Betrieb der Mississippi-Garresttrocknung
bei schwankender Warmebereitstellung

TS-Gehalt im Input-Garrest (Ist) 6,00% TS 6,00% TS
- TS-Gehalt im getrockneten Garrest (Ziel) 8,00% TS 8,00% TS

' | fur Garresttr. zur Verfligung stehende Warme 300 kW —} 100 kW

= Verdunstungsleistung 0,6 Itr/kWh 0,6 Itr/kWh

o Fiillstand nach Befiillung 3.500 Htr. 3.500 Htr.
Verdunstungmenge 650 . 650 .

Fullstand nach Trocknung 2.850 Itr. 2.850 Itr.
Austrag von getrocknetem Garrest 1.950 ltr. 1.950 ltr.

Fullstand nach Abpumpen / vor Wiederbefillung 900 Itr. 900 Itr.

Dauer des Trocknungsintervalls, 3,61 Std. # 10,83 Std.
... lediglich die Dauer eines Trocknungsintervall verandert sich!
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Mississippi-Garresttrocknung AgdzodEn b L ﬁ%
Grundrissskizze

M601-06 mit Abluftreinigung MS40.000 (max. 600kW thermisch)
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Mississippi-Garresttrocknung A%Z“’f"ei%'iﬂ .m”:‘
Schnittsskizze

M601-06 mit Abluftreinigung MS40.000 (max. 600kW thermisch)
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13 Abluftreinigung Garresttrocknung
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Mississippi-Garresttrocknung 3 tp et A

Abluftreinigung / Ammoniakwascher

Mississippi-Garresttrocknungsanlagen halten die nach TA-Luft
geforderten Grenzwerte durch einen ordnungsgemalien
Betrieb durch den Einsatz der Abluftreinigungsanlagen in
jedem Betriebszustand ein.
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Mississippi-Garresttrocknung

AgroEnergien

von der idee zum projekt

Abluftreinigung / Ammoniakwascher

AulRenTemp  ReingasTemp
Drucksensor

Kammer 2

%,
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Abscheider
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Abluftreinigung / Ammoniakwascher

Befeuchtungsleitung aus
~gebohrter” Kunststoffleitung

Schwach saures Waschwasser wird
Im Kreislauf geftihrt; Regelung des
pH-Wertes erfolgt durch Zugabe von
Schwefelsaure

Filterwand aus Kunststoffgewebe

18
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Abluftreinigung / Ammoniakwascher

2006702702 17:44:43

T
 Bei der Mississippi-Garresttrocknung entstehen keine Staube !
e ->wo keine Staube sind, brauchen auch keine Stadube herausgereinigt werden
o -> flUr die Praxis bedeutet dies, dass dem Ammoniakwascher keine stdrungsanfallige
und wartungsintensive Staubreinigung vorgeschaltet ist
19
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Abluftreinigung / Ammoniakwascher

Im Waschwasser (Ammoniumsulfat)
gibt es keine staubbedingten
Schwebstoffe , die die
Funktionsfahigkeit und Effizienz der
Abluftreinigungsanlage
beeintrachtigen kénnten.

Der Wartungsaufwand wird
erheblich reduziert.

20
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Einbindung: Rein-Raus am Endlager

Garrestlager

21
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von der idee zum projekt

Mississippi-Garresttrocknung AgroEnergien M‘:

Einbindung: Bypass zwischen Nachgarer und Endlager

AgroEnergien

Mississippl - Gérrestirocknungsaniage als
Bypass zwischen Nachgé&rer und Endlager

Typ M301-06 Lageplan

DipL-ing. Burkhard Meiners
Brunner StraBe 18
26316 Varel

04453 - 085800 / 0179 - 2081052
04.06.2011 www_agroenarglen.de

|' Endlager
'| oi=25.00m .

Nachgarer
Si=20,00m

22
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Mississippi-Garresttrocknung AgroEnergien .m”:‘

von der idee zum projekt

Einbindung: ... mit Nutzung der bauseits vorhandenen Garrestpumpe

° AgroEnergien
Mississippl - GAmesttrocknungsaniage mit
# BHI:(W 1:‘ Nutzung vorhandener Garrestpumpe
A Typ M601 - 06 Lagepian
] =
Brunner Biralle 18
Trafo 0 Veoul
04453 - 85800 / 01 79 - 2031052
28.08.2011 ‘wwy.agroenanglen.de
L 9.04 L
1 1
[m] o
U
g o
QL
W
Nachgarer .

i= 23,00 m
a= 23,70 m
H= 6,00 m

Garproduktlager

i= 30,00 m
[T ragum a= 30,90 m
A T e H= 6,00 m
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von der idee zum projekt

Mississippi-Garresttrocknung AgroEnergien Ecs

Einbindung: ... mit vorheriger Separation

DAEY - BRERO0 34 TR - 2099052
e A A G T S

! &40 )
Mississippi
"
=}
=
= )
Warmeleitung . [N BHKW -
_'lr —=
™~._getrockneter Garrest
Ricklauf
ENDLAGER
24
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Mississippi-Garresttrocknung A%Z"f"ei%'iﬂ .au:
FlieRbild: Mississippi Garresttrocknung 0,6ltr/kWh Effizienz

6500 kKW thermisch 8000 Std/a 0,6 Itr/kWh Effizienz

Verdunstung
2.400 m?

Mississipp
mEshrockmy
Girrest || 12 Agronergien
10.000 m® -

6,00 %TS

getrockneter Géarrest
7.600 m*
7,9% TS

Endlager |
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FlieBbild: Separation + Mississippi Garresttrocknung mit einem Endlager

600 kW thermisch 8333 Std/a 1,0 tr/kWh Effizienz
Entlastung des Endlagers um ~50% Verctinstung
5.000 m?
~40%

8 % Separation

Fugat - .
11.040 m? _ ! Mississippi|

)

417% TS -' G dro ey

Garrest
12.000 m®
6,00 %TS

Feststoff
960 t
27 %TS

getrocknetes Fugat
6.040 m?
7,6% TS

1009% Lagerplatte ~ 1 ()04 Endlager1 ~ 5004
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MISSISSIppI'GarreSttrOCknung vongderfdeezum,gorojekf d

FlieBbild: Separation + Mississippi Garresttrocknung mit Endlager | und Il

600 kW thermisch 8300 Std/a 1,0 tr/kWh Effizienz
Entlastung des Endlagers um ~60% Verdunstung
Hohe Aufkonzentration im getrockneten Fugat 4300 o

~40%
19 % Separation

Fugat ol 1 _

.- 7.482 m® 7N ississippi ||

Girrest 4,01% TS : BT 5 o il

12.000 m* / | —
8,00 %TS

Feststoff Fugat getrocknetes Fugat
2.280 t 2.238 m* 2.502 m*®
25 %TS 4,01% TS 12% TS

100% Lagerplatte ~ 20% Endlager Il ~ 20% Endlager| ~ 20%
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Wartung & Reparatur

In der Mississippi-Garresttrocknung gibt es keine Lager, Ketten- oder Kettenrader,
die in direktem Kontakt mit dem zu trocknenden Gut oder der Trocknungsluft stehen.

Die zwei robusten Lager zur Fuhrung
des Mississippi-Rotors sind leicht
zuganglich.

 — e

wm R
l-
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Transport

el

: ' 29
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Mississippi-Garresttrocknung AgroEnergien .au‘:-

von der idee zum projekt

Anlagenbeispiel: M301-10Splitt mit 3-stufiger Abluftreinigung

I\./Iississi[.:u::_ill

Garresttrocknung

£53 AgroEneg

=
————

Mississippi-Garresttrocknung M301-105plitt-Reihe
- 3-stufige Abluftreinigung (2xChemowdidscher / 1xBiofilter)
- 300kW thermische Leistung

- ~2.500m3/Jahr Verdunstungsleistung

30
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Mississippi-Garresttrocknung egdgooige:':%lq’eeﬂ .m”"
Anlagenbeispiel: M601-06 mit Abluftreinigung

...Mit bauseitiger Einhausung

- 600kW thermischer Leistung
- 0,6ltr/kWh VerdunstungsEffizienz

31
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AgroEnergien =g
Cknung vong der idee zum%rojekf

Anlagenbeispiel: M601-1006Splitt

Mississi
Cexs J. .H_'_l' .I. II‘ ﬂ-ﬂ'- Il-upplm Iﬂi

Mississippi-Garresttrocknung M601-10065plitt

- 600 kW thermische Leistung im Sommerbetrieb
- 300 kW thermische Leistung im Winterbetrieb
~ 2.800 m3/Jahr Verdunstungsleistung

32
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. AgroEnergien F-'
Mississippi-Garresttrocknung 3 tp et a‘é

Anlagenbeispiel: M1204-10

M1204-10 JPs "

- 2 X 2Stck Mississippi- \ g :
Rotoren

- 1,2MW thermisch

- 1,0ltr/kWh Effizienz

Einstufige Abluftreinigung far
80.000m3/Std Volumenstrom

33
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.sissippi-Garresttrocknung AgIOEnEdien Py s
Anlagenbeispiel: M1202-06 mit vorgeschalteter Hygenisierung

3 Stck. geruhrte Hygensierungs-
behalter mit je 8m3 Volumen

Mississippi-Garresttrocknung...

y Rohr-in-Rohr Warmetauscher zwecks
60 minutiger Erhitzung des Garrestes
auf mindestens 70T

... hach dem ,Uberlaufprinzip
mit darunter liegendem

Auffangbehalter
34
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Schlussbemerkungen zur Mississippi-Garresttrocknung

. verbleib in der Gullestrecke; der Garrest ist nach dem Trocknungsprozess fltissig und
pumpfahig

. hohe Verdunstungsraten (kg Wasserverdunstung pro kWh thermisch)

. sehr geringer Stromverbrauch , da die Leistung des Motors flr den Rotor nur 0,37kW betragt
und der Trocknungsbereich keine wirkliche ,Barriere” im Luftstrom darstellt

. staubfreie Abluft aus der Trocknung erleichtert die Abluftreinigung und macht sie weniger
storanfallig

. sehr geringer Kontroll-, Reparatur- und Wartungsaufw and durch vollautomatischen
Anlagenbetrieb und wartungsarme Verfahrenstechnik ohne Staubentwicklung

. >50%ige Reduzierung des flissigen Garrestes durch Installation einer Separation plus
Mississippi-Garresttrocknung mdglich!

. Entscharfung des Bedarfs an Lagerraum / Minderung der Investitionskosten fur
Lagerkapazitaten und Reduzierung von Transport- und Ausbringungskosten

. Option zur nachtraglichen Anlagenveranderung durch kompakte Modulbauweise

. 3ct KWK-bonusfahig

. Referenzanlagen kdnnen national & international besichtigt werden

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!!
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